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Abstract of DE1 0043989 



The rolls (1, 2) form a pair, each roll has an 
engraving (3, 6), on the surface, projecting 
beyond the roll surface. The rolls are aligned 
with each other so that the embossing gap 
forming the place for the common embossing 
of the tissue articles (9) is formed by the 
aligned radial external engraving sectors of the 
rolls. 
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@ Pragewalze zur Herstellung von Tlssueartikeln 

(57) Es wird eine Pragewalze zur Herstellung von Tlssuear- 
tikeln, insbesondere zur Herstellung von Papiertaschentu- 
chern, Hygieneartikeln, Kiichentuchern oder Servietten, 
beschrieben, wobei zwei gravierte Walzen (1; 2) jeweils 
ein Pragewalzenpaar ausbilden und jede Walze (1; 2) auf 
ihrerOberflache mindestens eine uber die Walzenoberfla- 
che vorspringende Gravur (3 r 6) aufweist. Die Walzen (1; 
2) sind derart aufeinander ausgerichtet, dafc der fur die 
gemeinsame Pragung der den Tlssueartikel (9) bildenden 
Lagen (11, 12) erforderliche Pragespalt durch die mitein- 
ander fluchtenden radial aufceren Gravurabschnitte (6) 
der Walzen (1; 2) ausgebildet wird. 



0> 
00 
0) 

CO 




BUNDESDRUCKEREI 02.01 102 013/113/1 



14 



^ DE 100 43 

l 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pragewaize zur 
Herstellung von Tissueartikeln mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 5 

Um Tissueartikel, so insbesondere Papiertaschentiicher, 
Kuchentucher, Toilettenpapier, Servietten, Platzdeckchen, 
Hygienetiicher, o. dgl. die in der Regel mindestens zwei, 
miteinander verbundenen Lagen eines zellstoffartigen Mate- 
rials umfassen, herzustellen, ist es bekannt, die den Tissue- to 
artikel bildenden mindestens zwei Lagen durch Pragung 
mittels eines in einem Kalander angeordneten Pragewalzen- 
paares miteinander zu verbinden. 

So beschreibt bei spiels weise die DE 196 26 997 ein der- 
artiges Prageverfahren zur Herstellung eines mehrlagigen 15 
Tissueartikels, wobei die jeweils miteinander zu verbinden- 
den Lagen zunachst iibereinander angeordnet und hiemach 
mittels eine Pragewalzenpaares derart gepragt werden, daB 
durch eine mechanische Verformung im Bereich der durch 
die Gravur bewirkten Pragung der Zusammenhalt der den 20 
Tissueartikel bildenden Lagen herbeigefuhrt wird. Das bei 
dem bekannten Verfahren eingesetzte Pragewalzenpaar 
sieht eine nach einem vorgegebenen Muster gravierte Walze 
vor, wahrend die diesbezugliche Gegenwalze, die zusam- 
men mit der gravierten Walze das Pragewalzenpaar ausbil- 25 
det, eine nicht gravierte Walze ist. 

Um bei dem zuvor wiedergegebenen Stand der Technik 
sicherzustellen, daB die diesbezuglichen Prageflachen bzw. - 
punkte uber den Querschnitt des gepragten Tissueartikels 
gesehen naher zur Mitte angeordnet werden, erfordert das 30 
bekannte Verfahren spezielle Gravuren, die unmittelbar 
nach der Pragung uber die von der Gravur hervorgerufenen 
Haftung eine Verformung der Prageflachen bzw. der Prage- 
punkte ins Innere des gepragten Tissueartikels bewirken. 

Bei dem bekannten Verfahren und dem hierfur verwende- 35 
ten Pragewalzenpaar besteht jedoch die Gefahr, daB die fiir 
die Verlagerung der Pragepunkte bzw. Prageflachen ins In- 
nere des Tissueartikels erforderliche Haftung nicht in der er- 
forderlichen Zeit, der im Bereich von Sekundenbruchteilen 
liegt, beendet ist. Dies fuhrt dann dazu, daB der Tissueartikel 40 
mit einer relativ groBen Kraft von der gravierten Pragewaize 
abgezogen werden muB, wobei es dann hierbei sehr leicht zu 
einem ReiBen des gepragten Tissueartikels, ggf. verbunden 
mit einem unerwunschten Aufwickeln der verbleibendcn 
Bahn des Tissueartikels auf einer der Walzen des Walzen- 45 
paares, kommen kann. Von daher muB bei dem bekannten 
Verfahren immer mit Produktionsstorungen gerechnet wer- 
den. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Pragewaize zur Herstellung von Tissueartikeln, insbe- 50 
sonderc zur Herstellung von Papiertaschcntuchern, Kuchen- 
tiichern, Hygieneartikel, Servietten, Toilettenpapier und/ 
oder Platzdeckchen, der vorstehend genannten Art zur Ver- 
fugung zu stellen, die eine reproduzierbare Pragung der Tis- 
sueartikel bei wirksamer Vermeidung von Produktionsun- 55 
terbrechungen erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Prage- 
waize mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Pragewaize zur Herstellung von 60 
Tissueartikeln, insbesondere zur Herstellung von Hygiene- 
artikel, Papiertaschentuchern, Kuchentuchem, Toilettenpa- 
pier, Kosmetiktuchern, Servietten und/oder Platzdeckchen, 
sieht vor, daB hierbei zwei gravierte Walzen jeweils ein Pra- 
gewalzenpaar ausbilden. Jede Walze ist auf ihrer Oberflache 65 
mit mindestens eine liber die Walzenoberflache vorsprin- 
gende Gravur versehen, wobei die Walzen derart wahrend 
der Herstellung des Tissueartikels aufeinander ausgerichtet 
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sind, daB der fur die gemeinsame Pragung der den Tissuear- 
tikel bildenden Lagen erforderliche Pragespalt durch die 
miteinander fluchtenden radial auBeren Gravurabschnitte 
der beiden Walzen ausgebildet wird. Mit anderen Worten er- 
folgt somitbei der erfindungsgemaBen Pragewaize, die zwei 
gravierte paarweise angeordnete und zusammenwirkende 
Walzen umfaBt, die Pragung und die dabei auftrctende Ver- 
formung der iibereinander angeordneten Lagen des Tissue- 
artikels derart, daB der Pragespalt ausschlieBlich durch die 
miteinander fluchtenden radial auBeren Gravurabschnitte 
der auf beiden Walzen vorgesehenen Gravur ausgebildet 
wird. Dies fuhrt dazu, daB jeder Pragepunkt bzw. jede Pra- 
geflache, die nachstehend auch gemeinsam als Pragezone 
bezeichnet werden, miteinander fluchten und uber die Dicke 
des gepragten Tissueartikels gesehen in der Mitte angeord- 
net sind. 

Die erfindungsgemaBe Pragewaize weist eine Reihe von 
Vorteilen auf. So ist zunachst herauszustellen, daB im Ver- 
gieich zum vorstehend genannten Stand der Technik bei der 
erfindungsgemaBen Pragewaize keine speziell ausgeslalte- 
ten und haftenden Pragezonen vorzusehen sind, da durch die 
zuvor bcschricbencn spezielle Ausrichtung der Gravuren 
von beiden Walzen relativ zueinander zwangslaufig die La- 
gen des Tissueartikels sowohl von der Oberflache als auch 
von der Unterflache an denselben Stellen nach innen hin un- 
ter Ausbildung der Pragezonen verformt werden, was zur 
Folge hat, daB die Krafte, die erforderlich sind, um den ge- 
pragten Tissueartikel von jeder Walze abzunehmen, iden- 
tisch gleich groB sind, jedoch entgegengesetzt gcrichtet 
sind, so daB sich diese Krafte gegenseitig aufheben. Dies 
wiederum fuhrt dazu, daB bei der erfindungsgemaBen Prage- 
waize das unerwiinschte Aufwickeln des gepragten Tissue- 
artikels auf einer Walze des Walzenpaars zwangslaufig und 
somit besonders einfach verhindert wird, so daB Storungen 
und Unterbrechungen der Produktion, so beispielsweise ein 
ZerreiBen des gepragten Tissueartikels und/oder ein uner- 
wunschtes Aufwickeln des gepragten Tissueartikels auf ei- 
ner der beiden gravierten Walzen, verhindert wird. 

Dariiber hinaus hat die erfindungsgemaBe Pragewaize 
noch den Vorteil, daB beide Pragewaize, die vorzugsweise 
idenlisch graviert sind, besonders gleichmaBig verschleiBen, 
was insbesondere dann nicht der Fall ist, wenn, wie beim 
eingangs genannten Stand der Technik, eine gravierte Walze 
mit einer nicht gravierten Walze den fiir die Pragung erfor- 
derlichen Pragespalt ausbilden. Desweiteren konnte uberra- 
schend festgestellt werden, daB ein derartiges, uber iden- 
tisch geformte und von der Oberflache sowie der Unterfla- 
che des gepragten Tissueartikels nach innen weisenden Pra- 
gezonen, die, wie bereits vorstehend beschrieben ist, uber 
die Dicke des gepragten Tissueartikels gesehen iiberwie- 
gend und vorzugsweise ausschlieBlich im mittlcren Bereich 
angeordnet sind, eine hervorragende feste Verbindung der 
einzelnen Lagen des Tissueartikels bewirken, so daB diese 
Lagen dauerhaft auch beim spateren Gebrauch uber eine 
derartige spezielle Verformung miteinander verbunden sind, 
selbst wenn die Lagen nicht zusatzlich noch miteinander 
verklebt sind. Dies fuhrt. dazu, daB bei dem unter Verwen- 
dung der erfindungsgemaBen Pragewaize hergestellten Tis- 
sueartikeln ein tcilwciscr oder vollstandiges Ablosen von 
einzelnen Lagebereichen oder Lagen selbst unter extremen 
Benutzungsbedingungen nicht beobachtet werden konnte. 
Ferner weisen die mit der erfindungsgemaBen Pragewaize 
hergestellten Tissueartikel sowohl auf ihrer Oberflache als 
auch auf ihrer Unterflache identische Eigenschaften auf, da 
diese beiden Flachen aufgrund der speziellen Anordnung 
der Pragezonen identisch verformt sind, so daB sich die 
Oberflache von der Unterflache eines derartig gepragten Ar- 
tikels beziiglich ihrer Eigenschaften, insbesondere beziig- 
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lich der Glatte, des Griffs, der Weichheit, der Saugfahigkeit 
und/oder der Festigkeit, nicht unterscheidet, sofern fiir die 
obere und untere Lage identisches Material eingesetzt wird. 
Insgesamt tragt somit die erfindungsgemaBe Pragewalze zur 
Vereinfachung der Produktion und zur Verbesserung der Ei- 5 
genschaften des hiermit gepragten Tissueartikels bei. 

Grundsatzlich kann die erfindungsgemaBe Pragewalze, 
die zum Pragen jeweils als graviertes Pragewalzenpaar ver- 
wendet wird, eine solche Gravur aufweisen, die iiber die 
Walzenoberflache jeweils vorspringt und die derart auf die 10 
Gravur der anderen Walze ausgerichtet ist, daB beim Pragen 
nur die radial auBeren Gravurabschnitte unter Ausbildung 
des Pragespaltes die Pragezonen ausgestalten. Besonders 
vorteilhaft, insbesondere auch unter dem Gesichtspunkt der 
Herstellungskosten der erfindungsgemaBen Pragewalze, ist 15 
es, wenn jede Walze eine solche Gravur aufweist, die eine 
Vielzahl von auf der Walzenoberflache angeordneten Stege 
umfaBt. Derartige Stege lassen sich unter relativ gunstigen 
Bedingungen durch die an sich ub lichen Gravurtechniken 
herstellen, wobei als weiterer Vorteil solcher stegartiger 20 
Gravuren herauszustellen ist, daB der VerschleiB dieser steg- 
artigen Gravuren im Vergleich zu den spczicll geformten 
Gravuren des Standes der Technik erhebiich reduziert ist. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Pragewalze sind die als Stege auf der Walzenoberflache ei- 25 
ner jeden Walze ausgebildeten Gravuren spiralfbrmig ange- 
ordnet, wobei derartige spiralfbrmig verlaufende Stege rau- 
tenformige Pragezonen in dem gepragten Tissueartikel be- 
wirken, Eine derartige Ausgestaltung von spiralformigen 
Stegen auf der Walzenoberflache einer jeden Walze hat den 30 
entscheidenden zusatzlichen Vorteil, daB der VerschleiB der 
Gravur minimiert ist und insbesondere auch daB hierbei eine 
Einjustierung der Gravuren der ersten Walze relativ zur 
zweiten Walze des Pragewalzenpaares bezuglich seines 
Aufwandes minimiert ist. 35 

Grundsatzlich besteht die Moglichkeit, daB sich die 
Stege, die auf der Walzenoberflache einer jeden Pragewalze 
angeordnet sind und die sich spiralformig iiber die Walzen- 
oberflache erstrecken, als linienformige und somit durchge- 
hende Stege ausgestaltet werden. Eine besonders geeignete 40 
und vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemaBen Pra- 
gewalze sieht vor, daB hierbei jedoch die Siege aus einer 
Vielzahl von Stegelementen ausgebildet sind, wobei aufein- 
anderfolgende Stegelemente durch radial nach innen wci- 
sende Aussparungen voneinander getrennt sind. Eine derar- 45 
tige Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Pragewalze laBt 
sich relativ preisgunstig herstellen und erlaubt die Ausbil- 
dung von relativ kleinflachigen Pragezonen, so daB durch 
die Dichte und GroBe der Pragezonen der Griff und insbe- 
sondere die Weichheit des gepragten Tissueartikels nicht in 50 
uncrwiinschter Weise beeintrachtigt wird, dennoch aber si- 
cherstellt, daB die so verpragten Lagen durch die Vielzahl 
der recht kleinflachigen Pragezonen dauerhaft miteinander 
verbunden sind. 

Grundsatzlich bestehen bei der erfindungsgemaBen Pra- 55 
gewalze zwei Moglichkeiten, wie die Gravuren auf der 
Oberflache der beiden Pragewalzen, die das Pragewalzen- 
paar ausbilden, vorteilhafterweise auszugestalten sind. 

So sieht die erste Moglichkeit vor, daB hierbei beidc Pra- 
gewalzen unterschiedliche Gravuren besitzen, wobei diese 60 
Gravuren, die auf der Walzenoberflache einer jeden erfin- 
dungsgemaBen Pragewalze vorgesehen sind, vorzugsweise 
aus den zuvor beschriebenen Stegen ausgebildet sind. Hier- 
bei ist der axiale Abstand von benachbarten Stegen der auf 
der Oberflache der einen Pragewalze angeordneten Stege 65 
groBer als der axiale Abstand von benachbarten Stegen der 
auf der Oberflache der anderen Pragewalze vorgesehenen 
Stege, was zur Folge hat, daB die Dichte und/oder die GroBe 
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der Pragezonen des mit einem derartigen Pragewalzenpaar 
gepragten Tissueartikels modifiziert und insbesondere ver- 
ringert werden kann. Durch eine axiale Verlagerung der ei- 
nen Pragewalze relativ zur anderen Pragewalze des Prage- 
walzenpaares kann dann zusatzlich noch die Dichte und/ 
oder die Abmessung in dem mit einem derartigen Pragewal- 
zenpaar gepragten Tissueartikel auf die jeweiligen Anforde- 
rungen variiert werden, wodurch die Vielseitigkeit einer der- 
artigen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Prage- 
walze vergroBert wird. 

Besonders vorteilhaft ist es bei der zuvor beschriebenen 
Ausgestaltung der Pragewalze, wenn der axiale Abstand von 
benachbarten Stegen auf der Walzenoberflache der einen 
Pragewalze um den Faktor 1,5 bis 2,5 groBer ist als der 
axiale Abstand der benachbarten Stege auf der Oberflache 
der anderen Pragewalze, so daB die radial auBeren Gravur- 
abschnitte der Pragewalzen wahrend des Pragevorganges 
nur teilweise unter Ausgestaltung entsprechend kleinflachi- 
ger Pragezonen miteinander fluchten. Eine derartig redu- 
zierte Anzahl insbesondere von kleinflachigen Pragezonen 
bewirkt dann eine Erhohung der Saugfahigkeit und eine sehr 
gcfallige Weichheit des gepragten Tissueartikels. 

Bei der zweiten Moglichkeit weist jede der beiden erfin- 
dungsgemaBen Pragewalzen, die das Pragewalzenpaar aus- 
bilden, auf ihrer Oberflache eine identische Gravur auf, so 
daB hierbei der fur die Pragung erforderliche Pragespalt 
durch die voile Flache der miteinander fiuchtenden radial 
auBeren Gravurabschnitte der Pragewalzen ausgebildet 
wird. Mit einer derartigen Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Pragewalze werden insbesondere solche Tissuear- 
tikel hergestellt, bei denen die miteinander zu verbindenden 
Lagen besonders haltbar und dauerhaft miteinander verbun- 
den werden sollen. 

Eine andere, besonders vorteilhaft anzuwendende Ausge- 
staltung der erfindungsgemaBen Pragewalze greift auf ein 
solches Walzenpaar zuriick, bei dem jede Pragewalze min- 
destens einen sich iiber den Umfang erstreckenden Distanz- 
ring aufweist, wobei der Distanzring relativ zur Gravur wei- 
ter radial nach auBen weist. Hierbei werden diese beiden, 
das Walzenpaar ausbildende Pragewalzen wahrend des Pra- 
gevorganges so angeordnet, daB sich die Distanzringe, die 
auBerhalb des zu pragenden Artikels angeordnet sind, wah- 
rend des Pragens beruhren, wobei iiber die radial nach auBen 
weisende Abmessung des Distanzringes relativ zur radialcn 
Hone der Gravur zwangslaufig die Dicke des Pragespaltes 
bestimmt wird. Insbesondere dann, wenn an jeder Prage- 
walze dann an jedem axialen Ende mindestens ein Distanz- 
ring vorgesehen ist, entfallt bei einem derartig ausgestalte- 
ten Pragewalzenpaar wahrend des Pragevorganges das auf- 
wendige Justieren und Einstellen des Pragespaltes, da der 
Pragespalt durch die sich beim Pragen beruhrenden Distanz- 
ringe zwangsweise ausgebildet wird. Uberraschend hat sich 
hierbei gezeigt, daB der VerschleiB der Gravur nahezu dem 
VerschleiB der Distanzringe entspricht, so daB auch iiber ei- 
nen extrem langen Benutzungszeitraum die Dimension des 
Pragespaltes konstant bleibt und somit bei dieser Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Pragewalze iiber einen 
langen Benutzungszeitraum eine gleichmaBige Pragung her- 
beigefiihrt wird. 

Grundsatzlich richtet sich die radial weiter nach auBen 
weisende Abmessung des Distanzringes relativ zur Gravur 
nach der Dicke und der Anzahl der miteinander zu verpra- 
genden Lagen des Tissueartikels und der erwiinschten Posi- 
tionierung der Lage der Pragezonen, relativ zur Dicke des 
gepragten Tissueartikels. 

Werden bei der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform 
die radial nach auBen weisenden Abmessungen des an jeder 
Pragewalze vorgesehen Distanzringes identisch ausgestal- 
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tet, so befinden sich die durch die Gravur erzeugten Prage- 
zonen iiber die Dicke des gepragten Tissueartikels gesehen 
exakt in der Mitte. Weisen jedoch die an der einen Prage- 
walze jeweils endseitig vorgesehene Distanzringe eine ge- 
ringere radial nach auBen gerichtete Abmessung auf als die 5 
endseitig an der anderen, das Walzenpaar ausbildenden Pra- 
gewalze vorgesehenen Distanzringe, so verschiebt sich rela- 
tiv zur Dicke des gepragten Tissueartikels die Position der 
Pragezonen aus der Mitte heraus in Richtung auf die Prage- 
walze, deren Distanzringe einen groBeren radial nach auBen 10 
weisenden Abstand haben. Hierdurch wird es moglich, ge- 
zielt auch Eigenschaften der Oberflache bzw. der Unterfla- 
che des gepragten Tissueartikels zu verandern, so insbeson- 
dere auch deren Weichheit, Griff, deren Saugfahigkeit und/ 
oder deren Festigkeit. 1 5 

Wird die erfindungsgemaBe Pragewalze zum Pragen von 
zwei- bis achtlagigen Tissueartikeln verwendet, so hat sich 
hierbei gezeigt, daB vorzugsweise jeder Distanzring relativ 
zur Gravur um 0,2% bis 10%, bezogen auf die radial nach 
auBen weisende Abmessung der Gravur, weiter radial nach 20 
auBen weist. Insbesondere besitzen die Distanzringe eine 
solche radial nach auBen weisende Abmessung, die 
0,005 mm bis 0,1 mm weiter nach auBen weist als die auf 
der Pragewalzenoberflache vorgesehene Gravur. Derartig 
hergestellte Tissueartikel besitzen hervorragende Eigen- 25 
schaften, insbesondere auch eine ausgezeichnete NaB- und/ 
oder Trockenfestigkeit. 

Grundsatzlich besteht bei der erfindungsgemaBen Prage- 
walze die Moglichkeit, den Querschnitt der die Gravur aus- 
bildenden Stege bzw. Stegelemente beliebig zu gestalten, 30 
wobei jedoch rechteckig oder trapezformig gestaltete Quer- 
schnitte der Stege bzw. der Stegelemente bevorzugt werden. 
Hierbei weist dann die als Steg ausgebildete Gravur einer je- 
den Walze eine Vielzahl von radial auBeren und parallel zur 
Achse verlaufenden Stegabschnitt auf, wobei wahrend des 35 
Pragens die Stegabschnitte der einen Walze relativ zu den 
Stegabschnitten der anderen Walze so aufeinander ausge- 
richtet sind, daB diese Stegabschnitte dann unter Ausbildung 
des Pragespaltes miteinander fluchten und so beim Pragen 
des Tissueartikels die erwunschten innenliegenden Pragezo- 40 
nen ausbilden. 

Eine hohe VerschleiBfestigkeit weisen solche Ausfiih- 
rungsformen der erfindungsgemaBen Pragewalze auf, bei 
denen jeder Steg eine axiale Breite zwischen 0,2 mm und 
1,4 mm, vorzugsweise eine axiale Breite von 0,5 mm bis 45 
0,9 mm, besitzt. Hierbei erlauben derartige Stege die Her- 
stellung insbesondere von solchen innenliegenden Pragezo- 
nen, die bei einem viellagigen Tissueartikel eine besonders 
dauerhafte Fixierung der einzelnen Lagen untereinander ge- 
wahrleistet. 50 

Insbesondere dann, wenn die erfindungsgemaBe Prage- 
walze zwischen benachbarten Stegen derartige Vertiefungen 
aufweist, deren axiale Abmessung zwischen 1,0 mm und 
10,0 mm, vorzugsweise zwischen 1,2 mm und 1,5 mm, vari- 
iert, besitzt eine derartige Ausfuhrungsform hervorragende 55 
Eigenschaften zur Erzeugung von scharfkonturierten innen- 
liegenden Pragezonen, da diese Vertiefungen mit. den zuvor 
angegebenen Dimensionen nicht so schnell durch Abrieb 
des Lagenmaterials verschmutzen. 

Grundsatzlich richtet sich bei der erfindungsgemaBen 60 
Pragewalze die radiale Hohe eines jeden Steges einerseits 
nach der durch Pragung zu verbindenden Anzahl sowie der 
Einzeldicke der Lagen und andererseits nach der Dicke des 
jeweils herzustellenden Tissueartikels, wobei die radialen 
Hohen eines jeden Steges vorzugsweise zwischen 0,1 mm 65 
und 1,5 mm variieren. 

Wie bereits zuvor bei einer Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Pragewalze beschrieben ist, umfaBt diese 
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bevorzugte Ausgestaltung der Pragewalze eine als spiralfor- 
mige Stege ausgestaltete Gravur, wobei diese spiralformi- 
gen Stege dann insbesondere unter einem Winkel a zwi- 
schen 35° und kleiner als 90° und vorzugsweise zwischen 
45° und 85°, relativ zur Walzenachse, ausgerichtet sind, 
Hier hat sich uberraschend gezeigt, daB derartige, schrag zur 
Walzenachse ausgerichtete Stege eine hohe VerschleiBfe- 
stigkeit besitzen, was darauf zuruckzufuhren ist, daB jeder 
Punkt des Steges wahrend der Betriebszeit der Pragewalzen 
gieichmaBig abgenutzt wird. 

Wie bereits vorstehend dargelegt, ist bei einer bevorzug- 
ten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Pragewalze jeder 
Steg als im Querschnitt rechteckiger Steg ausgebildet. Diese 
rechteckige Ausgestaltung des Steges stellt sicher, daB ei- 
nerseits der radial auBere Stegabschnitt hinreichend groB di- 
mensionierte Pragezonen ermoglicht und andererseits eine 
hohe VerschleiBfestigkeit der Gravur gegeben ist. 

Sollen mit der erfindungsgemaBen Pragewalze solche 
Tissueartikel hergestellt werden, bei denen nur ausgewahlte 
Bereiche die Pragezonen aufweisen, so gelangt eine Ausge- 
staltung der erfindungsgemaBen Pragewalze zur Anwen- 
dung, bei der wcnigstens eine Walze des Walzenpaares min- 
destens eine Sektion aufweist, in denen die Walzenoberfla- 
che mit keiner Gravur versehen ist. Hierbei ist diese minde- 
stens eine Sektion nach einem vorgegebenen Muster zwi- 
schen der nach auBen weisenden Gravur und insbesondere 
zwischen der Vielzahl der Stege angeordnet, so daB beim 
Pragen unter Verwendung von einer derartigen Pragewalze 
nicht die gcsamte Flache des Tissueartikels mit Pragezonen 
sondern nur ausgewahlte Bereiche des Tissueartikels mit 
Pragezonen versehen sind, wahrend in anderen Bereichen 
die den Tissueartikel ausbildenden Lagen nicht miteinander 
verbunden sind, 

Insbesondere machen die zuvor beschriebenen nicht gra- 
vierten Sektionen der wenigstens einen Pragewalze zwi- 
schen 20% und 70% der Walzenoberflache der jeweiligen 
Walze aus, wobei eine derartige Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Pragewalze insbesondere auch zur Herstel- 
lung von Servietten, Hygienetuchern oder Taschentucher 
verwendet wird. 

Vorzugsweise wird zur Herstellung der Tissueartikel ein 
Pragewalzen paar verwendet, bei dem jede erfindungsge- 
maBe Pragewalze einen Walzendurchmesser zwischen 
100 mm und 1000 mm, vorzugsweise zwischen 200 mm bis 
500 mm, besitzt, wobei derartige Walzen noch relativ preis- 
wert herstellbar sind und daruber hinaus eine extrem lange 
Standzeit bei der Produktion von Tissueartikeln besitzen. 

Beziiglich der Dichte der auf der erfindungsgemaBen Pra- 
gewalze vorgesehenen Gravur ist festzuhalten, daB sich 
diese Gravurdichte einerseits nach der erwunschten Fixie- 
rung der den Tissueartikel bildcndcn Lagen und andererseits 
nach der jeweiligen Verwendung des Tissueartikels richtet. 
Besonders geeignet sind hierfur Gravuren, insbesondere 
auch die zuvor beschriebenen Stege bzw. Stegelemente, bei 
denen die hierdurch erzeugten Pragezonen eine Flache zwi- 
schen 0,1% und 60%, vorzugsweise zwischen 10% und 
35%, be/.ogen auf die gesamte Oberflache des gepragten 
Tissueartikels, einnehmen. 

Insbesondere dann, wenn die erfindungsgemaBe Prage- 
walze auf ihrer Oberflache mit einer derartigen Gravur ver- 
sehen ist, dafi die Anzahl der hierdurch erzeugten Pragezo- 
nen zwischen 5 und 90, bezogen auf 1 cm 2 Oberflache des 
gepragten Tissueartikels, variiert, lassen sich dauerhaft 
durch Pragung verfestigte Tissueartikel herstellen. Bei die- 
ser Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Pragewalze wer- 
den somit relativ klcinflachige Pragcpunktc, vorzugsweise 
auch zwischen 20 und 70 Pragepunkte pro cm 2 Oberflache, 
als innenliegende Pragezonen erzeugt, wodurch durch die 
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Vielzahl dieser Pragepunkt insbesondere dann auch ein me- 
chanise hes Verkletten und Verhaken der einzelnen Lagen 
gewahrleistet ist. Dies wiederum fuhrtdazu, daB derartig ge- 
pragte Tissueartikel eine hone mechanische Festigkeit der 
miteinander verbundenen Lagen besitzt, so daB sich hier- 5 
durch solche Tissueartikel herstellen lassen, die insbeson- 
dere auch die zuvor beschriebenen, nicht gepragten Sektio- 
nen aufweiseri. 

Bereits wiederholt ist vorstehend beschrieben, daB die er- 
findungsgemaBe Pragewalze bei der Herstellung des Tissue- io 
artikels als Pragewalzenpaar verwendet wird, wobei wahl- 
weise jede Walze des Walzenpaares eine exakt identische 
Gravur oder eine solche Gravur besitzt, die sich lediglich im 
axialen Abstand der Stege unterscheidet, wie diese beiden 
Moglichkeiten vorstehend beschrieben sind. 15 

Unter Tissueartikel werden im Rahmen der vorliegenden 
Beschreibung solche Artikel verstanden, bei denen minde- 
stens zwei Lagen, insbesondere zwei Papierlagen, durch 
eine mechanische Verformung von ausgewahlten Zonen der 
Lagen miteinander verbunden werden, wobei ggf. zusatzlich 20 
diese Lagen noch verklebt werden konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemaBcn Pra- 
gewalze sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die vorstehend beschriebene erfindungsgemaBe Prage- 
walze wird nachfolgend anhand von vier Ausfuhrungsbei- 25 
spielen in Verbindung mit der Zeichnung im Detail erlautert. 
Hierbei wird die erste Ausfiihrungsform anhand der Fig. 1 
bis 4, die zweite Ausfiihrungsform anhand der Fig. 5 bis 8, 
die dritte Ausfiihrungsform anhand der Fig. 9 und die vierte 
Ausfiihrungsform anhand der Fig. 10 und 11 naher erlautert, 30 
wobei in alien Fig. 1-11 die selben Gegenstande mit den 
selben Bezugszeichen versehen sind. 

Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Teil-Seitenansicht einer ersten 
Ausfiihrungsform von zwei, in einem Pragewalzenpaar an- 35 
geordneten Pragewaizen; 

Fig. 2 eine Abwicklung des Mantels der unteren in Fig. 1 
dargestellten Walze; 

Fig. 3 einen Ausschnitt in der Draufsicht des mit dem in 
Fig* 1 gezeigten Walzenpaares gepragten Artikels; 40 

Fig. 4 eine Schnittansicht langs der Linie A-B in Fig. 3; 

Fig. 5 eine schematische Seilenansicht einer zwei ten 
Ausfiihrungsform einer Pragewalze; 

Fig. 6 eine Abwicklung des Mantels der in Fig. 5 abgebil- 
deten Pragewalze; 45 

Fig. 7 einen Ausschnitt des mit der in Fig. 5 gezeigten 
Walze gepragten Artikels; 

Fig. 8 eine Schnittansicht langs der Linie A-B in Fig. 7; 

Fig. 9 eine schematische Seitenansicht einer dritten Aus- 
fiihrungsform der Pragewalze, abgebildet als Walzenpaar; 50 

Fig. 10 eine schematische Teil-Seitenansicht einer vicrtcn 
Ausfiihrungsform von zwei, in einem Pragewalzenpaar an- 
geordneten Pragewaizen; 

Fig. 1 1 einen Ausschnitt in der Draufsicht des mit dem in 
Fig. 10 gezeigten Walzenpaares gepragten Artikels; 55 

In Fig. 1 ist eine erste Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemaBe n Pragewalze abgebildet, wobei hier ein Pragewal- 
zenpaar gezeigt wird, das eine obere Pragewalze 1 und eine 
untcrc Pragewalze 2 umfaBt. 

Die obere Pragewalze 1 ist mit einer als Stege 3 ausgebil- 60 
deten Gravur versehen, wobei sich diese Stege 3 als unun- 
terbrochene Steglinie spiralformig iiber die Walzenoberfla- 
che der oberen Pragewalze 1 erstrecken. Die ununterbroche- 
nen Stege 3 sind bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungs- 
form unter einem Winkel a von 700 relativ zur Walzenachse 65 
5 ausgerichtct. 

Desweiteren sind die im Querschnitt rechteckig ausgebil- 
deten Stege 3 mit radial auBeren und parallel zur Achse 5 
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verlaufenden Stegabschnitten 6 versehen. ZTaischen be- 
nachbarten Stege 3 sind jeweils eine Vielzahl von radial 
nach innen weisenden Aussparungen 7 vorhanden. Die 
Stege 3 weisen bei der gezeigten Pragewalze eine vom Wal- 
zenkem 4 radial nach auBen weisende Abmessung (Hone) 
von 0,2 mm auf, wahrend die Breite der Aussparungen 7 
1,5 mm betragt. Die Dimensionen der Stege 3 und der Aus- 
sparungen 7 sind iiber die Walzenoberflache der Pragewalze 
1 unverandert. 

Die in Fig. 1 desweiteren abgebildete untere Pragewalze 
2, die beim Pragen der Tissueartikel zusammen mit der obe- 
ren Pragewalze 1 zusammen wirkt, weist mit Ausnahme ei- 
ner beispieihaft eingezeichneten Sektion 8 den selben Auf- 
bau auf, wie dieser vorstehend fur die Pragewalze 1 be- 
schrieben ist. Mit anderen Worten sind somit bei der unteren 
Pragewalze 2 ebenfalls Stege 3 unter einem Winkel a von 
70° relativ zur Walzenachse 5' ausgerichtet, wobei zwischen 
benachbarten Stegen 3 jeweils eine Vielzahl von radial nach 
innen weisenden Aussparungen 7 vorhanden sind. 

Die in Fig. 1 beispieihaft gezeigte Sektion 8 besitzt keine 
stegartigen Gravuren und dementsprechend auch keine Aus- 
sparungen. Vielmehr wird die Sektion 8 dadurch ausgcbil- 
det, daB hier der Walzenkern 4' ungraviert ist. 

Wie der in Fig. 2 abgebildeten Abwicklung des Mantels 
der unteren Pragewalze 2 zu entnehmen ist, sind iiber den 
Umfang gleichmaBig verteilt zwei nicht gepragte Sektionen 
8 bzw. 8* vorgesehen, so daB in diesen Sektionen 8 bzw. 8' 
bei einer Pragung der zur Herstellung des Tissueartikels er- 
fordcrlichen und miteinander zu verpragenden Lagen diese 
Lagen in diesen Sektionen 8 bzw. 8' nicht miteinander ver- 
pragt werden. Von daher sind bei dem gepragten Tissuearti- 
kel in den Sektionen 8 bzw. 8' keine innen liegenden Prage- 
zonen vorhanden, so daB hier in erwiinschter Weise der Tis- 
sueartikel iiber eine relativ groBe Flache besonders volumi- 
nos und weich ist. 

Dies kommt auch in den Fig. 3 und 4, die jeweils den ge- 
pragten Tissueartikel einerseits in der Draufsicht (Fig. 3) 
und andererseits in der Schnittansicht (Fig. 4) abbilden, ein- 
deutig zum Ausdruck. 

Wie den Fig. 3 und 4 zu entnehmen ist, weist der insge- 
samt mit 9 bezeichnete gepragte Artikel eine Vielzahl von 
rautenfonnigen Pragezonen 10 auf, die auBerhalh der nicht 
gepragten Sektion 8 vorhanden sind. Hierbei entstehen diese 
inncnliegcndcn Pragezonen dadurch, daB radial nach auBen 
springende Stege von beiden Pragewaizen 1 bzw. 2 (Fig. 1) 
wahrend des Pragevorganges den eigentlichen Pragespalt 
ausbilden, wobei diese Pragezonen 10 iiber die Dicke des 
gepragten Artikels 9 gesehen exakt in der Mitte angeordnet 
sind, wie dies eindeutig der Fig. 4 zu entnehmen ist. Durch 
diese Vielzahl der rautenformigen Pragezonen 10 werden 
die beispieihaft gezeigten beiden Lagen 11 und 12 unter 
Ausbildung des Tissueartikels 9 miteinander dauerhaft ver- 
bunden. 

In den Fig. 5 bis 8 wird nachfolgend die zweite Ausfiih- 
rungsform einer Pragewalze naher erlautert. 

In Fig. 5 ist schematisch diese zweite Ausfiihrungsform 
der Pragewalze abgebildet, wobei Fig. 5 im Unterschied zu 
Fig. 1 nur die untere Pragewalze 2 abbildet. Diese untere 
Pragewalze 2 und eine damit zusammen wirkende obere Pra- 
gewalze, die nicht abgebildet ist, weist auf ihrer Oberflache 
eine Vielzahl von Stegelementen 3' auf, von denen drei 
Stegelemente 3' beispieihaft in Fig. 5 eingezeichnet sind. 
Hierbei sind zwischen benachbarten Stegelementen jeweils 
eine Vielzahl von radial nach innen weisende Aussparungen 
7 vorhanden, wobei sich diese Aussparungen bis zum Wal- 
zenkern 4 der Walze 2 nach innen erstrecken. Desweiteren 
sind aufeinanderfolgende Stegelemente 3' durch weitere, ra- 
dial nach innen weisende Aussparungen 13 voneinander ge- 
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trennt, wobei diese weiteren, radial nach innen weisenden 
Aussparungen 13 ebenfalls bis zum Walzenkern 4 reichen. 
Durch diese weiteren, radial nach innen reichenden Ausspa- 
rungen 13 wird erreicht, daB die Anzahl der Pragezonen im 
Vergleich zu der Anzahl der Pragezonen der in den Fig. 1 bis 5 
4 gezeigten ersten Ausfuhrungsform verkleinert werden. 

Desweiteren weist die in Fig. 5 gezeigte Pragewalze 2 
eine Sektion 8 auf, die keine Gravur besitzt, wie dies bereits 
bei der ersten Ausfuhrungsform beschrieben wurde. 

Die in Fig, 5 gezeigte untere Pragewalze 2 wird zum Pra- 10 
gen des Tissueartikels zusammen mit einer oberen Prage- 
walze (nicht gezeigt) verwendet, wie dies im Prinzip in Fig. 
1 abgebildet und dort auch erlautert ist. Im Unterschied zu 
der dort gezeigten oberen Pragewalze 1 weist die mit der in 
Fig. 5 abgebildeten unteren Pragewalze 2 zusammenwir- is 
kende obere Pragewalze iiber ihren gesamten Pragewalzen- 
mantel gleichmaBig verteilt Stegelemente 3* auf, wobei auf- 
einanderfolgende Stegelemente 3* durch weitere Aussparun- 
gen 13 und benachbarte Stegelemente 3' durch die Ausspa- 
rung 7 unterbrochen sind, so daB dementsprechend die obere 20 
Pragewalze so graviert ist, wie dies in Fig. 5 fur die gravier- 
tcn Zoncn der unteren Pragewalze 2 abgebildet ist. 

Wie der Abwicklung des Pragewalzenmantels der unteren 
Pragewalze 2 gemaB Fig. 6 zu entnehmen ist, weist die un- 
tere Pragewalze 2 zwei nicht gravierte Sektionen 8 bzw. 8' 25 
auf, wie dies im ubrigen vorstehend fiir die erste Ausfuh- 
rungsform anhand der Fig. 2 erlautert wurde. 

Die Fig. 7 und 8 bilden eine Draufsicht auf den gepragten 
Tissucartikcl (Fig. 7) und eine Schnittansicht des gepragten 
Tissueartikels (Fig. 8) ab. 30 

Wie den Fig. 7 und 8 zu entnehmen ist, weist der insge- 
samt mit 9 bezeichnete gepragte Artikel eine Vielzahl von 
rautenformigen Pragezonen 10 auf, die auBerhalb der nicht 
gepragten Sektion 8 vorgesehen sind. Hierbei entstehen 
diese innenliegenden Pragezonen 10 dadurch, daB radial 35 
nach auBen springende Stege von beiden Pragewalzen wah- 
rend des Pragevorganges den eigentlichen Pragespalt ausbil- 
den, wobei diese Pragezonen 10 liber die Dicke des geprag- 
ten Artikels 9 gesehen exakt in der Mitte angeordnet sind, 
wie dies eindeutig der Fig. 8 zu entnehmen ist. Durch diese 40 
Vielzahl der rautenformigen Pragezonen 10 werden die bei- 
spielhaft. gezeigten beiden Lagen 11 und 12 unter Ausbil- 
dung des Tissueartikels 9 miteinander dauerhaft verbunden. 

Im Unterschied zu dem mit der in Fig. 1 gezeigten ersten 
Ausfuhrungsform der Pragewalze gepragten Tissueartikel 45 
weisen die in Fig. 7 mit der in der Fig. 5 abgebildeten Pra- 
gewalze gepragten Prageartikel Pragezonen 10 auf, deren 
Abstand und Dichte wesentlich geringer ist als der Abstand 
und die Dichte der mit der ersten Ausfuhrungsform erzeug- 
ten Pragezonen 10, wie dies unschwer dem Vergleich der 50 
Fig. 3 und 7 zu entnehmen ist. Dies hangt damit zusammen, 
daB bei der zweiten Ausfuhrungsform die Pragewalzen (Fig. 
5) zwischen aufeinanderfolgenden Stegelementen 7 weitere, 
radial nach innen weisende Aussparungen 13 aufweisen, so 
daB hierbei die Dichte der Pragezonen in Langsrichtung des 55 
gepragten Artikels entsprechend verringert wird. 

Die in Fig. 9 abgebildete dritte Ausfuhrungsform der Pra- 
gewalzen 1 bzw. 2 entspricht in ihrer Gravur exakt dem Pra- 
gewalzcnpaar, wie dies vorstehend in Vcrbindung mit Fig. 1 
erlautert wurde. Zusatzlich weist jedoch das Pragewalzen- 60 
paar 1 bzw. 2 gemaB Fig. 9 Distanzringe 14 bzw. 14' auf, 
wobei jede Pragewalze 1 bzw. 2 endseitig jeweils einen Di- 
stanzring 14 bzw. 14' besitzt. 

Wie aus der Fig. 9 eindeutig zu erkennen ist, weisen die 
Distanzringe 14 bzw. 14' relativ zu den Stegen 3 um den Be- 65 
trag h, der 0,015 mm bei der gezeigten Ausfuhrungsform 
ausmacht, weitere radial nach auBen. Die axiale Abmessung 
d dieser Distanzringe 14 bzw. 14' betragt 50 mm. 
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Hierbei bewirken diese Distanzringe 14 bzw. 14', daB 
wahrend des Pragevorganges zur Herstellung des Tissuearti- 
kels die Gravuren 3 der oberen Walze 1 bzw. der unteren 
Walze 2 auf Abstand gehalten werden, so daB sich automa- 
tisch ein erwiinschter Pragedruck und eine erwiinschte Pra- 
gespaltdimension im Bereich der Pragezonen einstellt, ohne 
daB hierfur ein aufwendiges Justiercn erforderlich ist. Da 
uberraschenderweise die Abnutzung der Distanzringe 14 
bzw. 14' der Abnutzung der als Steg 3 ausgebildeten Gravur 
weitestgehend entspricht, laBt sich durch Anordnung derar- 
tiger Distanzringe 14 bzw, 14' uber einen langen Zeitraum 
diese zwangsweise Einstellung des Pragedruckes und des 
Pragespaltes beibehalten. Dies dient wesentlich der Erleich- 
terung und Reproduzierbarkeit des Pragevorganges. 

In Fig. 10 ist eine vierte Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Pragewalze abgebildet, wobei hier ein Pragewal- 
zenpaar gezeigt wird, das eine obere Pragewalze 1 und eine 
untere Pragewalze 2 umfaBt. 

Die obere Pragewalze 1 ist mit einer als Stege 3 ausgebil- 
deten Gravur versehen, wobei sich diese Stege 3 als unun- 
terbrochene Steglinie spiralformig uber die Walzenoberfla- 
chc der oberen Pragewalze 1 crstrcckcn. Die ununtcrbrochc- 
nen Stege 3 sind bei der in Fig. 10 gezeigten Ausfuhrungs- 
form unter einem Winkel a von 70° relativ zur Walzenachse 
5 ausgerichtet. 

Desweiteren sind die im Querschnitt rechteckig ausgebil- 
deten Stege 3 mit radial iiuBeren und parallel zur Achse 5 
verlaufenden Stegabschnitten 6 versehen. Zwischen benach- 
barten Stege 3 sind jeweils cine Vielzahl von radial nach in- 
nen weisenden Aussparungen 7 vorhanden. Die Stege 3 wei- 
sen bei der gezeigten Pragewalze eine vom Walzenkern 4 ra- 
dial nach auBen weisende Abmessung (Hone) von 0,2 mm 
auf, wahrend die Breite der Aussparungen 7 1,5 mm betragt. 
Die Dimensionen der Stege 3 und der Aussparungen 7 sind 
uber die Walzenoberflache der Pragewalze 1 unverandert. 

Die in Fig. 10 desweiteren abgebildete untere Pragewalze 
2, die beim Pragen der Tissueartikel zusammen mit der obe- 
ren Pragewalze 1 zusammenwirkt, weist mit Ausnahme des 
Abstandes der benachbarten Stege, der zuvor auch als Breite 
der Aussparung 7 bezeichnet ist, den selben Aufbau auf, wie 
dieser vorstehend fur die Pragewalze 1 beschrieben ist. Mil 
anderen Worten sind somit bei der unteren Pragewalze 2 
ebenfalls Stege 3 unter einem Winkel a von 70° relativ zur 
Walzenachse 5' ausgerichtet, wobei zwischen benachbarten 
Stegen 3 jeweils eine Vielzahl von radial nach innen weisen- 
den Aussparungen 7 vorhanden sind. Hierbei betragt die 
Breite der Aussparungen 7, die dem axialen Abstand von 
benachbarten Stegen entspricht, 2,85 mm. 

Wie der in Fig. 1 1 gezeigten Draufsicht auf den gepragten 
Tissueartikel zu entnehmen ist, weist der insgesamt mit 9 
bezeichnete gepragte Artikel eine Vielzahl von rautenformi- 
gen Pragezonen 10 auf. Hierbei entstehen diese innenliegen- 
den Pragezonen 10 dadurch, daB radial nach auBen sprin- 
gende Stege von beiden Pragewalzen 1 bzw. 2 (Fig. 10) 
wahrend des Pragevorganges den eigentlichen Pragespalt 
ausbilden, wobei diese Pragezonen 10 iiber die Dicke des 
gepragten Artikels 9 gesehen exakt in der Mitte angeordnet 
sind. Durch diese Vielzahl der rautenformigen Pragezonen 
10 werden die beispielhaft gezeigten beiden Lagen unter 
Ausbildung des Tissueartikels 9 miteinander dauerhaft ver- 
bunden. 

Bedingt dadurch, daB der Abstand von benachbarten Ste- 
gen 3 der unteren Walze 2 groBer ist als der Abstand von be- 
nachbarten Stegen 3 der oberen Walze, laBt sich die Anzahl 
der iiber die Breite des gepragten Tissueartikels 9 vorgese- 
henen Pragezonen 10 (Fig. 11) im Vergleich zu der ersten 
Ausfuhrungsform verringem, wie dies im Vergleich der Fig. 
3 und 4 zu entnehmen ist. 
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Patentanspriiche 

1. Pragewalze zur Herstellung von Tissueartikeln, ins- 
besondere zur Herstellung von Papiertaschentiichem, 
Hygieneartikeln, Kiichentiichem oder Servielten, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB zwei gravierte Walzen (1; 

2) jeweils ein Pragewalzenpaar ausbilden, wobei jede 
Walze (1; 2) auf ihrer Oberflache mindestens eine iiber 
die Walzenoberflache vorspringende Gravur (3, 6) auf- 
weist, und daB die Walzen (1; 2) derart aufeinander io 
ausgerichtet sind, daB der fur die gemeinsarne Pragung 
der den Tissueartikel (9) bildenden Lagen (11, 12) er- 
forderliche Pragespalt durch die miteinander fluchten- 
den radial auBeren Gravurabschnitte (6) der Walzen (1; 
2) ausgebildet wird. 15 

2. Pragewalze nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Walze eine solche Gravur (3, 6) auf- 
weist, die eine Vielzahl von auf der Walzenoberflache 
angeordneten Stege (3) umfaBt. 

3. Pragewalze nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Stege (3) auf der Walzenoberflache 
einer jeden Walze (1; 2) spiralformig angeordnet sind. 

4. Pragewalze nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Steg (3) aus einer 
Vielzahl von Stegelementen (3') ausgebildet ist, wobei 25 
aufeinanderfolgende Stegelemente (3') durch radial 
nach innen weisende Aussparungen (13) voneinander 
getrennt sind. 

5. Pragewalze nach einern der vorangehendcn Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zwei, mit unter- 30 
schiedlichen Gravuren versehene Pragewalzen (1, 2) 
das Pragewalzenpaar ausbilden, wobei die Gravuren 
als auf der Walzenoberflache angeordnete Stege (3) 
ausgebildet sind, und daB der axiale Abstand (7) der 
auf der Oberflache der einen Pragewalze (2) angeord- 35 
neten Stege (3) groBer ist als der axiale Abstand (7) der 
auf der Oberflache der anderen Pragewalze (1) vorge- 
sehenen Stege (3). 

6. Pragewalze nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der axiale Abstand (7) der Stege (3) auf 40 
der Walzenoberflache der einen Pragewalze (2) urn den 
Faktor 1, 5 bis 2, 5 groBer ist als der axiale Abstand (7) 
der Stege (3) der Oberflache der anderen Pragewalze 
(1). 

7. Pragewalze nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB zwei mit identischen Gra- 
vuren versehene Pragewalzen das Pragewalzenpaar 
ausbilden. 

8. Pragewalze nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB jede Walze (1; 2) 50 
mindestens einen sich iiber den Umfang erstreekenden 
Distanzring (14, 14') aufweist, wobei der Distanzring 
(14, 14') relau v zur Gravur (3, 3', 6) weiter radial nach 
auBen weist und die mindestens beiden, an jeder Walze 
(1; 2) vorgesehenen Distanzringe (14; 14') so angeord- 55 
net sind, daB sich die Distanzringe (14, 14') beirn Pra- 
gen beruhren. 

9. Pragewalze nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Distanzring (14, 14') rclativ zur 
Gravur zwischen 0,005 mm und 0,1 mm weiter radial 60 
nach auBen weist. 

10. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die als Steg (3) 
ausgebildete Gravur einer jeden Walze (1; 2) eine Viel- 
zahl von radial auBeren und parallel zur Achse verlau- 65 
fenden Stegabschnittcn (6) besitzt. 

11. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Steg (3) 
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eine axiale Breite zwischen 0,2 mm und 1,4 mm, vor- 
zugsweise eine axiale Breite von 0,5 mm bis 0,9 mm, 
aufweist. 

12. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen be- 
nachbarten Stegen (3, 3') versehene Vertiefung (7) eine 
axiale Abmessung zwischen 1,0 mm und 10,0 mm, ins- 
besondere zwischen 1,2 mm und 1,5 mm, aufweist. 

13. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die radiale Hone 
eines jeden Steges (3, 3') zwischen 0,1 mm und 1,5 mm 
variiert. 

14. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die auf der Wal- 
zenoberflache einer jeden Walze (1; 2) vorgesehenen 
spiralformigen Stege (3) unter einem Winkel a zwi- 
schen 35° und kleiner als 90°, relativ zur Walzenachse 
(5, 5'), ausgerichtet sind. 

15. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der Si eg (3, 3') 
einen rechteckigen Querschnitt aufweist. 

16. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
Walze (2) des Walzenpaares (1; 2) mindestens eine 
Sektion (8) aufweist, in denen die Walzenoberflache 
mit keiner Gravur versehen ist, wobei diese Sektion (8) 
nach einem vorgegebenen Muster zwischen der Viel- 
zahl der Stege (3, 3') angeordnet sind. 

17. Pragewalze nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nicht gravierte Sektion (8) zwischen 
20% und 70% der Walzenoberflache der jeweiligen 
Walze ausmachen. 

18. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Walzen (1; 
2) einen Walzendurchmesser zwischen 100 mm und 
1000 mm, vorzugsweise zwischen 200 mm bis 
500 mm, besitzen. 

19. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Walzen- 
oberflache eine derartige Gravur (3, 3') vorgesehen ist, 
daB die hierdurch erzeugte Pragezonen eine FLache 
zwischen 0,1% und 60%, bezogen auf die Oberflache 
des gepragten Tissueartikels, einnimmt. 

20. Pragewalze nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Walzen- 
oberflache eine derartige Gravur (3, 3') vorgesehen ist, 
daB die Anzahl der hierdurch erzeugten Pragezonen 
(10) zwischen 5 und 90, bezogen auf 1 cm 2 Oberflache 
des gepragten Tissueartikels (9) variiert. 
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